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 2041-2041 سال تحصیلی:            به نام خدا                                                                          

 12105222231تلفن: 

 2231داخلی  

 مهندسی مکانیک ده:دانشک دکتر رضوان عابدینی نام مدرس: 222 شماره اتاق:

 تحلیل تجربی تنش نام درس:

Email: Rezvanabedini@iust.ac.ir 

             Rezvanabedini.edu@gmail.com 

 

 .ندارد پیشنیاز:

 و دکتری کارشناسی ارشدمقطع: 

 5 واحد: تعداد

 در برنامه درسی دوره: جایگاه درس

گروه طراحی کاربردی  و دکتری دوره کارشناسی ارشد واحدی بوده و جزء دروس اصلی سهیک درس نظری  تحلیل تجربی تنش

های تجربی برای با ارائه روش این درس باشد.می دهی و ماشینکاریو گروه ساخت و تولید گرایش شکل گرایش مکانیک جامدات

لیل و مرتبط با تعیین، تحچندین درس کارشناسی ارشد و دکتری مکمل گیری تغییرشکل، کرنش و تنش در قطعات مهندسی، اندازه

ربی های تجرای تعیین مقدار تنش و کرنش، روشدر این درس در کنار ارائه روابط تحلیلی ب باشد.میسازی اجزاء محدود تنش شبیه

 گیرد.گیری و نکات پیرامون آن مورد بحث قرار میاندازه

 هدف کلی:

 گردد.ها در مهندسی مکانیک بیان میهای آنگیری تنش و کرنش، کاربرد و تئوریهای تجربی اندازهمعرفی روشدر این درس 

    :عینی اهداف

 اهداف مفهومی:  الف(         

ماره ، استرین گیجگیری از قبیل های تجربی اندازهتنش و کرنش، روش رود طی این درس دانشجو تسلط نسبی در مفاهیمانتظار می

 بدست آورده باشد. های نوینو سایر روش هولوگرافی، ته )عبوری و انعکاسی(سنجی(، فتوالاستیسی)هندسی و تداخل

 اهداف مهارتی: ب(         

 :در پایان دوره دانشجو  باید بتواند

 را داشته باشد. ها در تعیین تنش و کرنشانتخاب و استفاده از استرین گیج توانایی -1

 را داشته باشد. DICدستگاه با دستگاه پلاریسکوپ نوری و عملی ار توانایی ک -2

 را داشته باشد. طراحی انواع ترنسدیوسرهای کرنش سنج و مدارات وابسته آنتوانایی فرمولبندی و  -5

 پسماند برای انواع جنس و شکل و مشخصات فیزیکی قطعات صنعتی.های تعیین تنش توانایی انتخاب روششنایی و آ -2
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 درس: محتوای

 شماره موضوع محتویات موضوع

 های تحلیل تجربیروشمقدمه، نیاز و ضرورت تحلیل تجربی تنش، معرفی مختصر 

و کاربردهای نوین  و ...( DIC، گرافیسنج، فتوالاستیسیته، ماره، هولو)کرنش تنش

 ها، ...()تنش پسماند، کامپوزیت

 

 1 مقدمه

صلی، های اکرنش، تحلیل دو بعدی، تنش-تعریف مفاهیم تنش و کرنش، روابط تنش

 .های اصلی، دایره موهرکرنش

 

ای مفاهیم پایهتئوری تحلیل تجربی تنش: 

 الاستیسیته
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ها، و ساختار آن سنجانواع کرنشهای مقاومت الکتریکی، سنجاصول عملکرد کرنش

ر اث، فاکتور و تصحیح حساسیت عرضیگیج، هاسنجاتصال کرنش یهامواد و روش

نو در طراحی، ساخت و های ی، فناوریفلز لیفو یهاسنجمحیط بر روی کرنش

 .هاسنجکاربرد کرنش

 

 گیج( ها: تئوریکرنش سنج )استرین
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اعمال چهارم پل، نیم پل و پل کامل، سنج، پل وتستون، یکمدار خوانش کرنش

اطلاعات و  لیتحل، سنجکرنش یوسرهایترنسد، لیاتصال طو یهامیس یبرا حیتصح

اسیون ، کالیبرپل وتستون یخط ریاثرات غ حیتصحی، سنج گلبرگکرنش حیتصح

های نو در سنج، فناوریها، کاربردهای تجاری ترنسدیوسرهای کرنشسنجکرنش

 .(حضور در آزمایشگاه) سنجآزمایش توسط کرنش، هاسنجکاربرد کرنش

 

 لیو تحل وسرهایسنج: مدار، ترانسدکرنش

 اطلاعات
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 ،صفحه موج و اصل فتوالاستیسیسته، قطبش نور، موج یبر طبیعت نور و معرف یمرور

یون ی، کالیبراسروش تاردی و دایروی، اتحت تنش در پلاریسکوپ صفحهتحلیل ورق 

 یهامواد مورد استفاده در ساخت مدل، های اصلیتنش کیتفکروش فتوالاستیسیته، 

آزمایش ، های نو در تحلیل تنش فتوالاستیکناوریف، کاربرد و کیفتوالاست

 .(حضور در آزمایشگاه) فتوالاستیسیته

 

 3  یسیتهتفوتو الاس

انون ق، کیپوشش فتوالاست یکاربردها هیاصول اولی، انعکاس سکوپیپلارمقدمه، 

، کیپوشش فتوالاستروش  ونیبراسیکال، هاپوشش ینور برا -تنش اینور  -کرنش

 تیحساس، سنجکرنش یجداسازو  لیتابش مای: کرنش اصل یجداساز یهاروش

 .فتوالاستیک پوشش ی نوین روشکاربردها، پوشش و نحوه انتخاب

 

 روش پوشش فتوالاستیک
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نوار ماره  لیروش هندسی تحل، نمونه یشبکه بر رو جادینحوه ا، ماره یهااصول نوار

 زاتیتجه، معرفی تغییر مکان الگوی ماره در دو بعد لیروش تحلی، در حالت دو بعد

خارج از  یهاگیری شیباندازه، خارج از صفحه یهاییگیری جابجااندازهروش ماره، 

 .، کاربردهای نوین ماره در تحلیل تنشصفحه

 

 0 روش هندسی ماره

معادلات ی، نور یهاستمیس، نمونه یبندشبکه، ماره سنجیتداخل روش اصول

 یبارگذارو تحلیل کرنش، کاربردهای روش ماره در  شمارش نوار، ماره یسنجتداخل

 روش تداخل سنجی ماره
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5 

 

 یکاربرد تداخل سنج، سنج مارهتداخلمشخصات ...، تجهیزات و و  یحرارت ،یکیمکان

 .کیکروالکترونیماره در صنعت م

 
 یثبت و بازسازی، در هولوگراف ینور یهادهیبا پد ییآشنای، هولوگراف خچهیتارمقدمه، 

ی، هولوگراف یسنجبا تداخل ییگیری جابجااندازه، هولوگرافی یسنجالگوهای تداخل

اش تحلیل ارتع، بلادرنگ یهولوگراف تداخلی، با دو پرتوده یهولوگراف یسنجتداخل

 ،هولوگرام جادیدر ا یاصل یهاتجهیزات و روشی، زمان نیانگیم یبوسیله هولوگراف

ی، کاربردهای نوین فناوری هولوگرافی در تحلیل اسهیمقا یسنجهولوگرافی تداخل

 .تنش

 

 تداخل سنجی هولوگرافی
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های کاربردی، مثالگیری، تئوری روش، تجهیزات اندازه مقدمه، اصول و

 .(حضور در آزمایشگاه) DICآزمایش تعیین تنش به روش 

 

 11 (DIC) یتالیجینگاری دبرهم روش

وش ، رهای تعیین تجربی تنش پسماندمقدمه، تعریف و اهمیت تنش پسماند، روش

های ارائه مثالروش سوراخ مرکزی، مثال عددی کاربردی، پراش اشعه ایکس، 

 های اندازه گیری تنش پسماند.کاربردی، مروری بر سایر روش

 تعیین تجربی تنش پسماند
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 هاتجربی تنش در کامپوزیتتحلیل  -

 MEMS/NEMSهای تجربی تنش در سیستمتحلیل  -

 تجربی تنش در بایو موادتحلیل  -

 مکانیک شکستتجربی تنش در تحلیل  -

 12 نوین تحلیل تجربی تنشاربردهای ک

 منابع درس

1. Sharpe, W. N. (2008). Springer handbook of experimental solid mechanics, Springer Science & 

Business Media. 

2. Khan, A. S. and X. Wang (2001). Strain Measurements and Stress Analysis, Prentice Hall. 

3. Doyle, J. F. (2004). Modern experimental stress analysis: completing the solution of partially 

specified problems, John Wiley & Sons. 

 

  



2 

 

 شیوه ارزیابی:

 ردیف عنوان نمره

 1 حضور و فعالیت در کلاس 2

 2 کلاسی و کوییزتمرین  5

 5 ها(گیجامتحان میان ترم )مبحث استرین 2

 2 پروژه و سمینار درسی 2

 3 امتحان نهایی )سایر مباحث(  0

 وظایف دانشجویان:

 ردیف شرح وظایف

 1 حضور به موقع سر کلاس درس 

سوالات ها/ / کاربرد استرین گیج5و  2فصل سوالات منتخب: سه سری تکلیف) تحویل کلیه تکالیف

 (6 و 3 و 2 فصل منتخب

2 

 5 (.شده است)شرح پروژه ضمیمه  در کلاس پروژهو ارائه تحویل 

 2 ترم و پایان ترمکوئیز، میان حل تمرین، حضور سر جلسات

 

 پروژه:

وعات موضاند با انتخاب یکی از باتوجه به موضوعات پیشنهادی مطرح شده در کلاس درس، هرکدام از دانشجویان موظف

 اقدام نمایند. دبراساس مراحل ذیل نسبت به ثبت موضوع انتخابی خو

  تعیین موضوع از طریق ارسال ایمیل )نام و نام خانوادگی، استاد و موضوع پروژه ارشد/دکتری و موضوع پیشنهادی درس

 تحلیل تجربی تنش(

 انتخاب مراجع و مطالعه 

  دقیقه( 51-21ارائه پاورپوینت در کلاس )به مدت 

 ها در قالب ها شامل فیلم و عکس( فایل)پاورپوینت، گزارش کامل و پیوست ارسال مستنداتword  وPdf 


